Hoofdstuk 5 Allerlei functies

5.1 Gebroken functies

2.

asymptoten

vertikaal
horizontaal


a
y =  EQ \F(1;x ( 5)  

x = 5

y = 0


b
y =  EQ \F(4;x2)  ( 1

x = 0 

y = -1


c
y =  EQ \F(-1;x)  + 8

x = 0

y = 8


d
y =  EQ \F(-10;x + 17)  ( 9

x = -17

y = -9


e
y =  EQ \F(1;(x + 3)2)  + 5

x = -3

y = 5


f
y =  EQ \F(1;2x)  ( 3

x = 0

y = -3
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3.
f(x) =  EQ \F(2;(x +2)2)   ( 3


a


b
Df =R\{-2}



Bf = (-3,((
5.
a
y =  EQ \F(x + 1;x + 3) 
asymptoten  horizontaal y = 1  vertikaal x = -3


b
y =  EQ \F(2x2;x2 ( 1) 
asymptoten  horizontaal y = 2  vertikaal x = -1 en x = 1

6.
a
 EQ \F(3x + 4;x ( 1)  =  EQ \F(x + 18;x)   (  
(3x + 4) x = (x ( 1)(x + 18)
haakjes wegwerken






3x2 + 4x = x2 + 18x ( x ( 18
gelijke termen samennemen






2x2 ( 13x +18 = 0






D = (-13)2 ( 4 · 2 · 18 = 25






x =  EQ \F(13 ( (25;2 · 2)   






x = 2  (  x = 4,5


b
 EQ \F(2x + 3;x + 1) =  EQ \F(2x + 2;x ( 1)   (
(2x + 3)(x ( 1) = (x +1)(2x +2)






2x2 (2x +3x (3 = 2x2 +2x + 2x + 2






-3x = 5






x =-1 EQ \F(2;3) 

c
 EQ \F(x ( 3;x + 1)  =  EQ \F(3;1) 
(
3(x + 1) =x ( 3






3x + 3 = x ( 3






2x = - 6






x = - 3


d
 EQ \F(x ( 1;x)  + 1 = 3 
 EQ \F(x ( 1;x)  =  EQ \F(2;1)   (   
x ( 1 = 2x







-x = 1







x = -1

7.
f(x) =  EQ \F(2;x + 1)        g(x) =  EQ \F(1;2) x ( 1


a
f(x) > 4

Los eerst gelijkheid op

x = 1
asymptoot



 EQ \F(2;x + 1) =  EQ \F(4;1) 
(
2 = 4(x + 1)
(
2 = 4x + 4






4x = -2

(
x  = - EQ \F(1;2) 
 (  x ( -1


Voor gebied zie GR 



-1 < x < -  EQ \F(1;2)  


b
f(x) > -3



 EQ \F(2;x + 1) =  EQ \F(-3;1)  (
-3(x + 1) = 2   (
   -3x ( 3 = 2   (  -3x = 5  (  x = -1 EQ \F(2;3) 


Voor gebied zie GR 

x < -1 EQ \F(2;3)  ( x > -1 


c
f(x) ( g(x)



 EQ \F(2;x + 1)  =  EQ \F(1;2) x ( 1

(
(x + 1)( EQ \F(1;2) x ( 1) = 2  (  x ( 1







 EQ \F(1;2) x2 ( x +  EQ \F(1;2) x ( 1 = 2







x2 ( 2x + 1 (2 = 4






x2 ( x ( 6 = 0







(x ( 3)(x + 2) = 0







x = 3 ( x = -2  ( x ( 1



Voor gebied zie GR



-2 ( x < 1 ( x ( 3

10.
a
 EQ \F(6;x) +  EQ \F(3;x) =  EQ \F(9;x) 

b
 EQ \F(6;x)  +  EQ \F(3;y)  =  EQ \F(6y;xy)  +  EQ \F(3x;xy)  =  EQ \F(6y + 3x;xy)  

c
 EQ \F(5;x)  +  EQ \F(2;x + 3)  =  EQ \F(5(x +3);x(x + 3))  +  EQ \F(2x;x(x + 3)) =  EQ \F(5x + 15 + 2x;x(x + 3))  =  EQ \F(7x + 15;x(x + 3)) 
11.
a
2 (  EQ \F(3;x)  =  EQ \F(2x;x)  (  EQ \F(3;x) =  EQ \F(2x ( 3;x) 

b
1 +  EQ \F(2;x + 1)  =  EQ \F(x + 1;x + 1)  +  EQ \F(2;x + 1) =  EQ \F(x + 1 + 2;x + 1)  =  EQ \F(x + 3;x + 1) 

c
x +  EQ \F(5x;x ( 2)  =  EQ \F(x(x (2);x ( 2)  +  EQ \F(5x;x ( 2)  =  EQ \F(x(x ( 2) + 5x;x ( 2)  =  EQ \F(x2 ( 2x + 5x;x ( 2)  =  EQ \F(x2 + 3x;x ( 2) 
12.
 EQ \F(2;x) ( 1 =  EQ \F(2;x)  (  EQ \F(x;x)  =  EQ \F(2 ( x;x) 

 EQ \F(2 ( x;x)  =  EQ \F(-1;x (2)  
(
(2 ( x)(x (2) = -x





2x ( 4 ( x2 +2x = -x





-x2 + 5x (4 =0





x2 ( 5x + 4 = 0





(x (1)(x ( 4) = 0





x = 1 ( x = 4
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15.
N = 1800 (  EQ \F(1200;1 + 3t) 

a
Venster [0,10] × [0,2000]


b
De grafiek begint bij (0,600)



de grafiek is afnemend stijgend


N = 1800 horizontale asymptoot


c
N(3) = 1680



N(4) ( 1708



dus ongeveer 28 insecten


d
Be paal snijpunt met lijn N = 1740



x = 6,33



dus de zevende dag

5.2 Wortelfuncties

[image: image3.png]



20.
f(x) = -2 +((x ( 3)   g(x) = 2 + ((x + 1)


a
f
translatie  (3,-2)



g
translatie  (-1,2)


b




c
Df = [3,((


Bf = [-2,((


Dg = [-1,((


Bg = [2,((


21.
a
f(x) = 2 + ((x ( 1)



Df = [1,((
Bf = [2,((
Beginpunt
(1,2)


b
g(x) = - 2(x + 3



Dg = [0,((
Bg = [(,3]
Beginpunt 
(0,3)


c
h(x) = ((-x + 4)



Dh = ((,4]
Bh = [0,(]
Beginpunt  
(4,0)

25.
a
x = ((2x + 8)
kwadrateren geeft   (voorwaarde x > 0 want wortel is altijd positief)



x2 = 2x + 8
( x > 0



x2 ( 2x ( 8 = 0    ( x > 0



(x + 2)(x ( 4) = 0
 ( x > 0 



x = 4 


b
((x + 1) = x ( 5



x + 1 = (x ( 5)2
( 
x ( 5 > 0



x + 1 = (x ( 5)(x ( 5) ( 
x > 5



x + 1 = x2 ( 5x ( 5x + 25   ( x > 5



x 2 ( 11x + 24 = 0  ( 
x > 5



(x ( 3) (x ( 8) = 0 ( 
x > 5



x = 8

26.
a
((2x ( 1) = 3


b
((2x (1) = -3



2x ( 1 = 9



geen  oplossing



2x = 10








x = 5







c
3(x = 12


d
2 + (x = 9



(x = 4




(x = 7



x = 16




x = 49

27.
a
(x = x ( 2



Voer formules in GR en bepaal snijpunt   



x = 4


b
x = 1 + 2((1 ( x)



Voer formules in GR en bepaal snijpunt   



x = 1

28.
f(x) = ((x ( a) + 5


a 
a = 4


b
((10 ( a) + 5 = 7   (
((10 ( a) = 2   (  10 ( a = 4   (  a = 6

5.3 Machten met gehele en gebroken exponenten

37.
a
2a3 ·4 a7 = 8a3 + 7  = 8a10


b
2a3 + 4a7   kan niet


c
(2a3)7 = 27 · a3 · 7 = 128a 21


d
5a3 ·2b5 = 10a3 · b5

e
(3ab2)4 = 34 · a4 · b2 · 4  = 81a4 ·b8

f
(5a3)3 · 2b7 = 53 · a3 · 3 · 2b7 = 125 a9 · 2b7 = 250 a9 b7

g
 EQ \F(15a18;3a6) =  EQ \F(15;3)  a18 ( 6 = 5a12

h
(-2a)3 · 3a3 = (-2)3 a3 · 3a3 = -8 · 3a3 + 3 = -24a6

i
 (-2a)2 + 3a2 = 4a2 + 3a2 = 7a2
38.
a
7a3 + 5a3 = (7 + 5)a3 =  12a3

b
7a3 ( a3 = (7 ( 1)a3 = 6a3

c
7a5 : a3 = 7a5 ( 3 = 7a2

d
7a3 · 5a3 = 7 · 5 a3 + 3 = 35a6

e
(7a3)5 = 75 a3 · 5 = 16807 a15

f
(7a)3 + 5a3 = 73 a3 + 5a3 = (343 + 5)a3 = 348a3

g
(2a2)5 : (a4)2 = 25 a2 ·5  : a4 · 2 = 32 a10 : a8 = 32 a10 ( 8 = 32a2

h
(-4a3)4 + (2a6)2 = (- 4)4 a3 · 4 + 22 a6 · 2 = 256 a12 + 4 a12 = (256 + 4) a12 = 260 a12

i
-(5a4)3 · (-2a3)4 = - 53 a4 · 3 · (-2)4 a3 · 4 = 125 a12 · 16 a12 = 125 · 16 a12 + 12 = 2000 a24
40.
a
 EQ \F(1;a2)  = a-2



b
a6 · a-3 = a6 + -3 = a3

c
 EQ \F(a2;a-4)  = a2 · a4 = a2 + 4 = a6

d
a6 : a0  = a6 - 0 = a6

e
(a4 )-2 = a 4 · -2 = a-8

f
 EQ \F(a12;a13) = a12 ( 13 = a-1

g
 EQ \F(1;a-5)  = a5



h
1 = a0

i
( EQ \F(1;a-4) ) -3 = (a4)-3 = a4 · -3 = a-12

41.
a
2-5 =  EQ \F(1;25)  =  EQ \F(1;32) 


b
5-2 =  EQ \F(1;52)  =  EQ \F(1;25) 

c
4 · 10-3  =  EQ \F(4;103)  =  EQ \F(4;1000) =  EQ \F(1;250) 
d
(1 EQ \F(1;2) )-1 = ( EQ \F(3;2) )-1 =  EQ \F(3-1;2-1)  =  EQ \F(2;3) 



e
3 · 4-3 =  EQ \F(3;43)  =  EQ \F(3;64) 


f
10 · 2-2 =  EQ \F(10;22)  =  EQ \F(10;4)  =  EQ \F(5;2) 
 



43.
a
Je krijgt maar een grafiek kennelijk is ( ADVANCE \u 3 \l 5  5 ADVANCE \d  3 x = x(1/5)


b
Zijn ook gelijk

44.
a
a2/3 = (a2)1/3 = ( ADVANCE \u 3 \l 5  3  ADVANCE \d  3a2


b
a-1/2 =  EQ \F(1;a1/2)  =  EQ \F(1;(a) 



c
2 a1/4  = 2( ADVANCE \u 3 \l 5  4  ADVANCE \d  3a


d
a-2 b1/2 =  EQ \F((b;a2) 

e
a-2/5 =  EQ \F(1;a2/5)  =  EQ \F(1;5(a2) 


f
a1/2 b1/3 = (a ( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3 b

45.
a
( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3 a = a1/3


b
 EQ \F(1;(a)  =  EQ \F(1;a1/2) = a -1/2

c
1 = a0


d
 EQ \F(1;a2) = a-2


e
( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3  EQ \F(1;a2)  = ( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3 a-2 = a-2/ 3

f
 EQ \F(1;a-3)  = a3

g
( ADVANCE \u 3 \l 5  5 ADVANCE \d  3 a4 = (a4)1/5 = a 4/5
h
 EQ \F(1;a) = a-1


i
a2 · ( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3 a = a2 · a1/3 = a2 1/3
46.
a
 EQ \F(x12;x13)  = x12 ( 13  = x -1

b
x · ( ADVANCE \u 3 \l 5  7 ADVANCE \d  3 x3 = x · x 3/7 = x 1 3/ 7
 

c
x4 · (x  = x4 · x1/ 2 = x 4 ½ 

d
 EQ \F(3(x;(x)  =  EQ \F(x1/3;x ½)  = x1/ 3 ( 1/ 2 = x -1/ 6

e
x2 ·  EQ \F(1;x3) =  x2  · x -3 = x -1

f
( ( EQ \F(1;x3) ) = ( x-3 = (x-3)-1/2 = x -3/ 2
47.
a 
x 1,8 = 50  
(  
x = 1,8( 50 ( 8,79


b
x-3 = 5

(
x = ( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3  5 ( 1,71


c
3 · x2,25 + 1 = 27
(
x2,25 =  EQ \F(27 ( 1;3)   
(
x = 2,25(8  EQ \F(2;3)  ( 2,61


d
5 · x-1 = 7
(
x-1 =  EQ \F(7;5)    

(
x =  EQ \F(5;7) ( 0,71

e
4 · x-1,8 + 16 = 500
( 
x -1,8 =  EQ \F(500 ( 16;4) 
(
x = -1,8(121 ( 0,07


f
x9 = ( 3

(
x = ( ADVANCE \u 3 \l 5  9  ADVANCE \d  3(3 (1.06

49.
v = 0,78 q1,67 ·  p - 1,16

a
p =3,8   q = 2,8    v = 0,78 · 2,81,67 · 3,8-1,16 = 0,92534 m/s  = 0,92534 · 3,6 = 3,331 km/h


b
q = 2,1   v = 6 km/u =  EQ \F(6;3,6) m/s =  EQ \F(5;3) m/s



 EQ \F(5;3)  = 0,78 2,11,67  · p - 1,16    ( p -1,16 = 0,6189    (  p ( 1,5 m 

5.4 Absolute waarde en integer
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56.
a


b
y((5) = 5



y(-1) = 1



y(0) = 0



y(5)= 5

57.
a
( x( = 38
( x = -38 ( x = 38


b 
( x ( = -38 
( geen oplossing


c
( x( = 0

( x = 0


d
( 2x (1 ( = 8
( 2x (1 = -8 ( 2x (1 = 8





( 2x = -7       ( 2x = 9





( x = -3 EQ \F(1;2)         ( x = 4 EQ \F(1;2) 

e
( x2 ( 3 ( = 1
(  x2 ( 3 = -1  ( x2 (3 = 1





(  x2 = 2          ( x2 = 4





( x = -(2 ( x = (2 ( x = -2 ( x = 2


f
( x2 ( 8( = -1
( geen oplossing
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58.
a

[image: image7.png]



b
y1 ( y2 translatie van (2,0)



y1 ( y3 translatie van (0,-2)


c
y4 = abs(x + 4) +3


d
y5 = -abs(x) +2

59.
t= 0 auto 1 A(B 60 km/uur = 1 km/min


t = 0 auto 2 B(A 90 km/uur = 1,5 km/min


A( b = 150 km

[image: image8.png]


   
a
y1 = v · t = t


b
op t = 0 y = 150



y2 = v · t +b = -1,5t + b



punt invullen geeft b = 150



y2 = 150 (1,5t

c
y4 geeft de onderlinge afstand want deze 
moet altijd positief zijn


d
voer de formule y = 10 in en bepaal de 


snijpunten  (64,10) en  (56,10)



dus 
56 < x < 64
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-3


-2


-1


1


2


3


4


5


-5


-4


-3


-2


-1


1


2


3


4




-4-3-2-1 1 2 3 4 5

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4


60.
a


b 
x <-(3 en x >(3 functie gelijk



-(3 < x < (3  functie gespiegeld 





in x-as


c
y2 < 1  Voer lij y = 1 in GR en 



bepaal de grenswaarden van x



x = -2( x = -1,41 ( x = 1,41 ( x = 2 

 

dus y2 < 1 voor -2 < x < -1,41 ( 1,41 < x < 2
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61.
a
f door translatie van (3,1)



g door vermenigvuldiging van  EQ \F(1;2)  t.o.v. de y-as 

en translatie van (0,-5)


b
Bf = [ 1,((
Bg = [-5,((

c
f(x) < 5



grenswaarden bepalen 



( x ( 3( + 1 = 5



( x ( 3( =  4



x (3 = -4 ( x ( 3 = 4



x = -1 ( x = 7



dus -1 < x < 7





d
g(x) > -2  grenswaarden bepalend



( 2x ( ( 5 = -2



( 2x ( = 3



 2x = -3 ( 2x = 3



x = -1,5  ( x = 1,5 grenswaarden



dus  x < -1,5 ( x > 1,5
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62.
a




b
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63.
a


b
3 toppen



Met GR toppen bepalen

(3,4) , (-1,0) en (7,0)


c 
y < 3



Grenswaarden bepalen



( ( x ( 3( ( 4( = 3



( x ( 3( ( 4 = -3 ( ( x ( 3( ( 4 = 3



( x ( 3( = 1         ( ( x ( 3( = 7



x (3 = -1 ( x ( 3 = 1 ( x( 3 = -7 ( x ( 3= 7



x = 2 ( x = 4 ( x = -4 ( x = 10



dus -4 < x < 2 ( 4 < x < 10

65.
a
y = int(x)



met Dot instelling

[image: image14.emf]-4
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b
int(6,8) = 6



int(6,893) = 6



int(6.01) = 6



int(6) = 6
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66.
y1 zie 65a

[image: image16.emf]-4
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y2
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b
y2 ontstaat uit y1 door vermenigvuldiging met 3 t.o.v. de y-as en een vermenigvuldiging van 2 t.o.v. x-as



y3 ontstaat uit y1  door een translatie van (0,4)


c
y4 is het afronden tot een geheel getal

67.
a
Bereik [0,1]



b
Bereik
[0,1]



periode  1




Periode 1
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68.
a

b
y = 2,50 +2[x]


c
y = 2,50 +2[2(x (.5)]

69.
a
PRINT

K = 2000+ 4n

[image: image20.emf]2
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CITY A4
K = 1200 + 7n


b
V = abs (K1 ( K2)= 

V = abs (2000 + 4n ((1200 + 7n) = abs(800 ( 3n) 


c
Via GR snijpunt bepalen geeft x = 100 ( x = 433,3 



dus 100( n ( 433

kwaliteit



of numeriek



abs (800 ( 3n) = 500   ( 
800 (3n = -500 ( 800 (3n = 500






1300 = 3n         ( 300 = 3n
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n = 433  
(  n = 100



dus   100 (  n ( 433
kwaliteit

70.
y1 = -abs(x (2) + 4


y2 = abs (x (2) +1


y3 = abs (abs(x (3)(2)

71.
zwart y = x + (x( + 1


rood y = x + (x(

Voor negatieve x geldt y = 1 resp  y = 0


voor positieve x geldt y = 2x + 1resp y = 2x 

72.
als y = f(x) en y = (f(x)( gelijk zijn dan is f(x) altijd positief


als y = f(x) en y = f((x()  gelijk zijn dan hebben we te maken met een symmetrische functie t.o.v. de 

y-as


als y = (f(x)( en y = f((x() gelijk zijn dan is 

73.
a
y = 1 + int(6x) met domein (0,1(
B [1,6]


b
y = 5 + int (15x) met domein (0,1(  
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5.5 Functies combineren
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75.
Zoek steeds twee punten en trek dan de lijn


a
zwarte lijn


b
blauwe lijn


c
paarse lijn







79.
a
y1 zwart



y2 rood


b
de functie van y2 is een hyperbool

Waar de grafiek van y1 de x-as snijdt is bij y2 een asymptoot

y1 en y2 snijden elkaar bij  y = -1 en y = 1

80.
a
T ( 15,2(

b
T =13(



c
3 km of na 14 km


d
T ( 12,6(   na 10 km


81.
y1 = 2x ( 4

a
y1(3) = 2 · 3 ( 4 = 2


b
y1(p ( 5) = 2 ·(p ( 5) ( 4  = 2p ( 10 ( 4 = 2p ( 14



y1(0,5a ( 2) = 2 ·(0,5a ( 2) ( 4 = a ( 4 ( 4 = a ( 8


y2 = 0,5x ( 2

c
y1(y2) = 2(0,5x ( 2) ( 4 = x ( 8


d
y2(y1) = 0,5(2x ( 4) ( 2 = x ( 2 ( 2 = x ( 4


e
Controle door zowel  y3 =  y1(y2​) in te voeren als y4 = x ( 8



Als y3 en y4 samenvallen klopt het

82.
y1 = 5x ( 8    
y2 = 4x2

y3 = y2(y1) = 4(5x ( 8)2 


y4 = y1(y2) = 5 · 4x2 ( 8 = 20x2 ( 8

84.
y1 = -0,5x + 2   
y2 = 0,1x3 
en y3 = (x


a
y4 = y2(y1) = 0,1(-0,5x + 2)3

b
y5 = y3(y1) = ((-0,5x + 2)


c
y6 = y1(y3) = -0,5(x + 2

85.
y1 = x ( 5


a
y3 = y2(y1) = ( 2(x ( 5)2   (  y2  = -2x2

b
Controle door beide in te voeren en kijken of ze samenvallen

87.
y1 = -2x + 1
y2 = 0,5x3   en
y3 = 2(x


a
y3(y1) = 2((-2x + 1)


b
y3 ( y1 = 2(x ( (-2x + 1) = 2(x + 2x ( 1


c
y1(y3) = -2 · 2(x + 1 = (4(x + 1


d
y2 · y1 = 0,5x3 ·(-2x + 1) = -x4 + 0,5x3

e
y1(y1) = -2(-2x + 1) + 1 = 4x ( 2 + 1 = 4x ( 1

  
f
y1 ·  y1  = (-2x + 1)2

5.8 Gemengde opgaven
100
a
83000 gulden per jaar


b
( 80000(

c



d
Verticale asymptoot K = 15  



De waarde van K nadert naar ( 15,(


per vierkante meter.


e
Verticale asymptoot y-as

dus naarmate de ruimte kleiner wordt hoe groter de kosten, voor kleine ruimten worden de kosten extreem hoog 

f
20 m2  = 0,02 · 1000 m2  dus x = 0,02   K = 15 +  EQ \F(8;0,02)  = 415


kosten 415 gulden per m2 dus kosten 20 · 425 = 8300


dus ( 8300,(
g
Bepaal het snijpunt van de grafiek met de lijn K = 15,25


x =  32 dus 32 · 1000 = 32000 m2
h
Ktot = x · 1000 ·(15 +  EQ \F(8;x) ) = 15000x + 8000

101.
a
vermenigvuldiging met 2 t.o.v. de x-as 

en translatie met (4,-3)


b
horizontaal y = -3



verticaal x = 4


c
Bepaal de snijpunten met de lijn y = 1



Het absolute verschil in x-waarde is de afstand AB



AB ( 1,414

103.
a



b
B = 50 + 30(t(
104.
a
243,43 m2

b
24,8 m3
� EMBED Word.Picture.8  ���
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